Construire une maison

2 Bac Pro


Comment choisir les dimensions d'une maison ?
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	Problème : 
Comment choisir les dimensions d'une maison pour avoir une surface maximale?
	


Une vieille tante vous lègue en héritage un terrain. Pour des raisons de législation la partie constructible est formée d'un triangle rectangle de 15 m sur 20 m.

Vous voulez y construire une maison représentée par la partie grisée sur le plan suivant.

[image: image3.png]]

‘ g ol T ol ] B e
o |/ [C)|[4 AN | 3
|J(
”
I
|
|\v
|
- ”
|





Quelles dimensions doit avoir cette maison pour avoir la surface la plus grande possible tout en respectant les contraintes ?

Démarche

1.   Calculer la surface du terrain.

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

2.1.   Donner le nom de la forme géométrique grisée.

…………………………………………………………………………………………………

2.2.   Trouver une relation entre L et l.
…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

2.3.   Déterminer la surface de la maison en fonction de l.
…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

3.   Quelles sont les dimensions qui permettent d'obtenir la surface maximale pour la maison ?

…………………………………………………………………………………………………

Modélisation

Pour déterminer les dimensions optimales de la maison il est possible d'utiliser une simulation. On fait varier la valeur de l, le simulateur calculant la surface correspondante.

Lancer le logiciel Geogebra. [image: image1.png]


.

Aide : quelques outils utiles
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place un point
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trace un segment entre deux points
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trace un segment à partir d'un point et d'une longueur
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trace une perpendiculaire à un segment passant par un point donné
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mesure la longueur d'un segment
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place le milieu de deux point
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trace un polygone
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1. A l'aide des outils             et             du logiciel tracer un triangle ABC rectangle en Ade 

longueur 20 et de largeur 15 .

2.   Placer un point sur le segment [BC]. Renommer ce point E.

Tracer la perpendiculaire à [AB] passant par E. Placer M, le point d'intersection de cette droite avec [AB].

[image: image18.png]


Tracer la perpendiculaire à [AC] passant par E. Placer N le point d'intersection de cette droite avec [AC].

A l'aide de l'outil              placer le milieu de [NC]. 
Faire un clic droit sur ce point et choisir "renommer". Renommer D ce point
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A l'aide de l'outil              tracer le trapèze DEMA.

Afficher la surface du trapèze et la longueur de [EM].

3.   En faisant varier la position du point E déterminer la valeur de l permettant d'obtenir la surface constructible maximale.

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

4.   Quelles sont les limites de cette simulation ?

…………………………………………………………………………………………………

5.   Sélectionner 5 valeurs de EM puis noter les valeurs des surfaces constructibles correspondantes.

6.   Que constate-t-on ?

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

7.   Y a-t-il des valeurs de AB qui semblent plus importantes que d'autres ?

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

La fonction

1.   Quels sont les paramètres qui varient lors de la détermination de la surface ?

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

2.   Pour chaque valeur de l on fait correspondre une valeur de la surface.
Trouver une formule permettant de calculer la surface de la maison connaissant la largeur l.

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

3.   On note cette fonction f(x) = – 0,5625 x2 + 7,5 x +75.

Représenter cette fonction dans un repère orthogonal sur l'intervalle [0 ; 60].
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4.   Décrire les variations de la courbe obtenue.

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

5.   Déduire de ce qui précède les dimensions optimales pour la maison.

………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
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