SL 5                                 POURQUOI LES OBJETS SONT COLORES ?  L. DEPIERRRE Lycée Luxembourg VESOUL


LES COULEURS

I COMMENT OBTENIR LES COULEURS DE L’ARC EN CIEL ?
1.1. Proposer une expérience de décomposition de la lumière pour obtenir les couleurs de l’arc en ciel.
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On envoie un faiseau de lumière blanche sur un prisme. On observe les couleurs de l’arc en ciel sur un écran blanc situé derrière le prisme.
L’arc en ciel est composé de 7 couleurs. 
	COULEUR
	LONGUEUR D’ONDE  EN nanomètres

	Rouge
	 de 625 nm à 780 nm

	Orange
	de 590 nm à 625 nm

	Jaune
	de 565 nm à 590 nm

	Vert
	de 520 nm à 565 nm

	Bleu
	de 450 nm à 500 nm

	Indigo
	de 430 nm à 450 nm

	Violet
	de 380 nm  à 430 nm


[image: image2.jpg]


[image: image3.png]



L’arc en ciel apparaît lorsqu’il y a du soleil et de la pluie. 

Il y a un phénomène de réfraction et de réflexion de la lumière dans les gouttes de pluies. 

La lumière est d’abord réfractée en pénétrant la surface de la goutte, subit ensuite une réflexion partielle à l’arrière de cette goutte et est réfractée à nouveau en sortant.

Retenons :

La lumière blanche est un ensemble d’ondes électromagnétiques vues par l’humain dont les longueurs d’ondes sont comprises entre environ 380 nm ( violet ) et 780 nm ( rouge ).
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II COMMENT PRODUIT-ON DES IMAGES COLOREES SUR UN ECRAN ?
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2.1. Comment éclairer à l’aide de 3 projecteurs de couleurs pour que l’artiste apparaisse dans une zone blanche ?

On éclaire avec une intensité lumineuse maximale à l’aide de chacune des couleurs rouge, vert, bleu.

2.2. Synthèse additive des couleurs :Utilisation du logiciel Chroma

( Logiciel de Serge Lagier téléchargeable sur  http://www.sciences-edu.net/ )

2.2.1. Lancer le logiciel et choisir le menu synthèse des couleurs.
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2.2.2. Compléter le schéma suivant en indiquant les couleurs obtenues par synthèse.
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2.2.3. Comment créer une couleur orange ?

R100
V50
B100
III COMMENT PRODUIT-ON DES IMAGES COLOREES SUR UNE AFFICHE ?
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3.1. Quelles sont les couleurs des cartouches d’encre ?

Les couleurs des cartouches d’encre sont Jaune, Magenta, Cyan

3.2. Synthèse soustractive des couleurs :Utilisation du logiciel Chroma

3.3.1. Lancer le logiciel et choisir le menu synthèse des couleurs.
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3.3.2. Compléter le schéma suivant en indiquant les couleurs obtenues par synthèse.
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3.3.3. Comment créer une couleur orange ?

On crée une couleur orange avec J100
M50 C0

IV OBJETS COLORES

4.1. Enigme : Comment le drapeau français peut se transformer en drapeau belge ? :
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4.2. Compléter le tableau suivant : Utiliser le module Objets colorés dans le menu « couleur des objets  »
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	ECLAIRAGE BLANC
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	ECLAIRAGE ROUGE
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	ECLAIRAGE VERT
	

	[image: image18.jpg]




	ECLAIRAGE BLEU
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	SANS ECLAIRAGE
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	ECLAIRAGE MAGENTA
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	ECLAIRAGE CYAN
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	        ECLAIRAGE JAUNE
	


4.3. Couleur apparente des objets :
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4.3.1. Objet blanc :


Un objet blanc renvoie toute la lumière qu’ il reçoit.

Si on l’éclaire en lumière blanche, il apparaît blanc.

Si on l’éclaire en lumière rouge, il apparaît rouge.

Si on l’éclaire en lumière magenta, il apparaît magenta.

4.3.2.  Objet noir :

Un objet noir absorbe toute la lumière qu’il reçoit.

Si on l’éclaire en lumière blanche, il apparaît noir.

Si on l’éclaire en lumière vert, il apparaît noir.

Si on l’éclaire en lumière cyan, il apparaît noir.

4.3.3. Objet coloré :

Un objet coloré renvoit uniquement la lumière qui correspond à sa couleur et absorbe les autres.

Objet rouge :

Si on éclaire un objet rouge, en lumière blanche ( RVB ), il apparaît rouge.
Si on éclaire un objet rouge, en lumière rouge ( R ) , il apparaît rouge.

Si on éclaire un objet rouge en lumière verte (V), il apparaît noir.

Si on éclaire un objet rouge en lumière bleue ( B ) , il apparaît noir.

Objet jaune :


Si on éclaire un objet jaune, en lumière blanche ( RVB ), il apparaît jaune.
Si on éclaire un objet jaune, en lumière rouge ( R ) , il apparaît rouge.

Si on éclaire un objet jaune en lumière verte (V), il apparaît vert.

Si on éclaire un objet jaune en lumière bleue ( B ) , il apparaît noir.

V UTILISATION DES FILTRES DE COULEURS

5.1. Un filtre laisse passer une ou plusieurs radiations lumineuses et absorbe les autres :

Si on projette de la lumière blanche sur un filtre, le filtre ne va laisser que certaines couleurs :

	Filtre bleu
	Filtre rouge
	Filtre vert
	Filtre magenta
	Filtre cyan
	Filtre jaune

	
	
	
	
	
	

	il laisse passer la 

lumière bleue
	il laisse passer la 

lumière rouge
	il laisse passer la 

lumière verte
	il laisse passer la lumière bleue et rouge
	il laisse passer la lumière bleue et verte
	il laisse passer la lumière rouge et verte


Un filtre absorbe essentiellement sa couleur complémentaire :
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5.2. Application :
On envoie de la lumière blanche sur deux filtres.
Réaliser les expériences, puis relever les couleurs obtenues :

	Expérience 1
	Expérience 2
	Expérience 3
	Expérience 4
	Expérience 5
	Expérience 6

	lumière blanche


	lumière blanche
	lumière blanche
	lumière blanche
	lumière blanche
	lumière blanche

	

	
	
	
	
	

	Filtre 1
	Filtre 1
	Filtre 1
	Filtre 1
	Filtre 1
	Filtre 1

	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	

	Filtre 2
	Filtre 2
	Filtre 2
	Filtre 2
	Filtre 2
	Filtre 2

	
	
	
	
	
	

	on voit

NOIR
	on voit

NOIR
	on voit

NOIR
	on voit

BLEU
	on voit

VERT
	on voit

ROUGE


 ???





blanc





R      V      B





R      V      B





 noir





R      V      B





 rouge





R      V      B





 jaune








