PROPORTIONNALITE
	Capacités
	Connaissances

	Reconnaître que deux suites de nombres sont proportionnelles.

Résoudre un problème dans une situation de proportionnalité clairement identifiée.

Utiliser des pourcentages dans les situations issues de la vie courante, des autres disciplines, de la vie économique.
Utiliser les TIC pour traiter des problèmes de proportionnalité.

	Proportionnalité :
· Suites de nombres proportionnelles,

· Pourcentages, taux d’évolution,

· Echelles,

· Indices simples,

· Proportions

Représentation graphique d’une situation de proportionnalité.


	I°) Investigation :
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                                      Achat d’une moto, faire le bon choix

[image: image1.wmf] la proportionnalité, ça peut aider …
Jean discute avec son frère Christian sur l’essai d’une moto qu’il souhaite absolument acheter.

Il lui fait cependant  part, de deux points négatifs,  très importants à ses yeux, qui peuvent remettre en question cet achat :

· Le bruit fait par le moteur lorsqu’il pousse en seconde, sa vitesse à 125 km.h-1 ; ce bruit émis par le moteur est démesurément plus important.
· Et que lorsque le moteur de cette  moto a un régime proche des 2 500 voir 3 000 tr.min-1, celle-ci cogne ou broute, de ce fait il a du mal à tenir la vitesse maximale réglementaire de 50 km.h-1 en agglomération.
 Pour  avoir un comportement normal du moteur, il a dû pendant son essai, tenir un régime légèrement supérieur à 
3 000 tr.min-1avec un rapport de boîte de  troisième.
	Quelle décision va prendre Jean ??? 


Essayons de l’aider ….  

Après une recherche se le net, on a enregistré les données suivantes de cette moto…

	Caractéristiques  techniques de la DUCATI 1100 Hyper motard 
	


	Nombre de rapports de la boite de vitesse 
	6
	

	Régime maximum du moteur 
	8 000 tours par minute
	

	Couple maxi à…  tr.min-1
	 4 750 tr/min

	

	Puissance  maxi à…. tr.min-1
	7 750 tr/min
	


Le tableau suivant donne les vitesses en kilomètres par heure atteinte à 7 500 tours par minute pour chaque rapport :

	Rapports de boite
	Première
	Seconde
	Troisième
	Quatrième
	Cinquième
	Sixième

	Vitesses 
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	72.2
	101
	132
	163.4
	186
	207.9


Pour chaque rapport, la vitesse de la moto (en km.h-1) est proportionnelle au régime du moteur (en tours par minute).
1. Vitesse de la moto en fonction du nombre de tours du moteur pour le rapport de troisième vitesse.
a. Compléter le tableau suivant :
	Nombre de tours par minute
	2 500
	3 000
	4 000
	5 000
	6 000
	7 000
	7 500
	8 000

	Vitesses en 
km.h-1
	
	
	
	
	
	
	132
	


b. Représenter graphiquement la vitesse de la moto en fonction du nombre de tours du moteur pour le rapport de boite de troisième vitesse.
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c. Ouvrir le fichier « transmission.xls » et compléter le tableau ci-dessous en faisant varier la vitesse engagée et le régime moteur.
	Nombre de tours par minute
	2 500
	3 000
	4 000
	5 000
	6 000
	7 000
	7 500
	8 000

	Vitesses en

km.h-1 en rapport 1
	
	28.9
	
	
	57.8
	
	
	

	Vitesses en

km.h-1 en rapport 2
	
	
	53.9
	
	
	
	
	107.7

	Vitesses en

km.h-1 en rapport 4
	
	
	
	108.9
	
	
	163.4
	

	Vitesses en

km.h-1 en rapport 5
	62
	
	
	
	148.8
	
	
	

	Vitesses en

km.h-1 en rapport 6
	
	
	
	
	
	194
	
	


d. Ouvrir le fichier « transmission.ggb », fichier Géogébra et représenter sur le graphique, la vitesse de la moto en fonction du nombre de tours du moteur pour les autres rapports de la boite de vitesse (le rapport étant déjà représenté et renommé troisième, couleur rouge). Renommez chaque rapport et dans les propriétés, leur donner la couleur de votre choix.
Que constatez-vous ?
· …..
· ……

2. vitesse de la moto à 3 000 tr.min-1 et à 7 500 tr.min-1  pour les différents rapports.
a. compléter le tableau suivant pour un régime de 3 000 tr.min-1.
	Rapports de boite
	Première
	Seconde
	Troisième
	Quatrième
	Cinquième
	Sixième

	Vitesses en
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b. compléter le tableau suivant pour un régime de 7 000 tr.min-1.
	Rapports de boite
	Première
	Seconde
	Troisième
	Quatrième
	Cinquième
	Sixième

	Vitesses en
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c. vérifier que les points apparaissent sur le graphique précédent (Géogébra).
3. le régime maximum conseillé du moteur est de 8 000 tours par minute de même,  le régime normal d’utilisation est compris entre 3 000 et 7 500 tours par minute.
a. En utilisant le graphique obtenu, Christian pense pouvoir expliquer à son frère Jean, l’origine du bruit généré par le régime du moteur lorsque sa vitesse atteint les 125 km.h-1 en seconde. 
Quel est votre avis sur la question ?
b. Sur votre graphique, tracer les droites d’équations respectives 
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En vous aidant de votre graphique, déterminer les rapports que vous pouvez utiliser pour :

1. rouler en agglomération

2. rouler dans les zones limitées à 70 km.h-1
3. rouler hors agglomération

4. rouler sur autoroute

5. rouler sur circuit.

4. sur une revue technique, il est précisé que le pignon de sortie de boîtes compte 15 dents. Le fait de le remplacer  par un pignon de 14 dents, permettrait d’obtenir une vitesse plus faible.

Comment compléter le tableau suivant ?  
	Rapports de boite
	Première
	Seconde
	Troisième
	Quatrième
	Cinquième
	Sixième

	Vitesses en
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à 3 000 tr.min-1

Pignon 15 dents
	
	
	
	
	
	

	Vitesses en
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à 3 000 tr.min-1

Pignon 14 dents
	
	
	
	
	
	


En changeant ce pignon, est-il possible à Jean de respecter la limitation de vitesse en agglomération ?
Vérifier vos résultats, en les comparant avec le fichier « transmission.xls ».

Pour cela,  afficher 14 dents pour le   pignon sortie de boîte (PSB) et choisir son rapport de boîte..
            Conclusion…
Synthèse…
Que constatez-vous ?




















Calculez le régime du moteur pour atteindre et ne pas dépasser les 50 km.h-1.

















Retrouvez ce résultat graphiquement.





Vie sociale et loisirs
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