Construire une maison

2 Bac Pro


Comment choisir les dimensions d'une maison ?
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	Problème : 
Comment choisir les dimensions d'une maison pour avoir une surface maximale?
	


Niveau : seconde professionnelle

Thématiques: vie sociale et loisir



construire et aménager une maison, comprendre l'information

Capacités et connaissances :
Dans des situations issues de la géométrie,  rechercher et organiser l’information, traduire le problème pose à l’aide d’équations ou d’inéquations, le résoudre, critiquer le résultat, rendre compte.

Choisir une méthode de résolution adaptée au problème (algébrique, graphique, informatique).

Méthodes de résolution d'une équation du premier degré à une inconnue 

Construire et reproduire une figure plane à l’aide des instruments de construction usuels ou d’un logiciel de géométrie dynamique.

Figures planes usuelles : triangle, carre, rectangle, losange, cercle, disque.


Utiliser les théorèmes et les formules pour calculer la longueur d’un segment

Le théorème de Thalès
Calculer l’aire d’une surface
Formule de l’aire d’un triangle, d’un carré, d'un rectangle

Utiliser une calculatrice ou un tableur grapheur pour obtenir, sur un intervalle :

- l’image d’un nombre réel par une fonction donnée (valeur exacte ou arrondie) ;

- un tableau de valeurs d’une fonction donnée (valeurs exactes ou arrondies) ;

- la représentation graphique d’une fonction donnée.

Vocabulaire élémentaire sur les fonctions :

- image ;

- antécédent ;

- croissance, décroissance ;

- maximum, minimum.

Exploiter une représentation graphique d’une fonction sur un intervalle donne pour obtenir 
- l’image d’un nombre réel par une fonction donnée ;

- un tableau de valeurs d’une fonction donnée.

Décrire les variations d'une fonction avec un vocabulaire adapte ou un tableau de variation.

Comment choisir les dimensions d'une maison ?
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	Problème : 
Comment choisir les dimensions d'une maison pour avoir une surface maximale?
	


Une vieille tante vous lègue en héritage un terrain formée d'un triangle rectangle de 30 m sur 20 m. Pour des raisons de législation la partie constructible doit respecter une zone franche de 2 m sur les deux côtés formant l'angle droit.

Vous voulez y construire une maison représentée par la partie gris foncé sur le plan suivant.
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Quelles dimensions doit avoir cette maison pour avoir la surface la plus grande possible tout en respectant les contraintes ?

Démarche

1.   Calculer la surface du terrain.

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

2.1.   Donner le nom de la forme géométrique grisée : ……………………………………………

2.2.   Trouver une relation entre L et l.
…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

2.3.   Déterminer la surface de la maison en fonction de L.
…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

3.   Quelles sont les dimensions qui permettent d'obtenir la surface maximale pour la maison ?

…………………………………………………………………………………………………
Modélisation

Pour déterminer les dimensions optimales de la maison il est possible d'utiliser une simulation. On fait varier la valeur de L, le simulateur calculant la surface correspondante.

Ouvrir le fichier geogebra "surface d'une maison".
Faire varier la position du curseur. Observer ce qui se passe.

1.   Déterminer la valeur de L permettant d'obtenir la surface constructible maximale.

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

2.   Quelles sont les limites de cette simulation ?

…………………………………………………………………………………………………

3.   Sélectionner 5 valeurs de L puis noter les valeurs des surfaces constructibles correspondantes.

4.   Que constate-t-on ?

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

5.   Y a-t-il des valeurs de L qui semblent plus importantes que d'autres ?

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

6.   Quelle méthode peut-on utiliser pour obtenir une valeur plus précise de L ?
…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

La fonction

1.   Quels sont les paramètres qui varient lors de la détermination de la surface ?

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

2.   Pour chaque valeur de L on fait correspondre une valeur de la surface.
Trouver une formule permettant de calculer la surface de la maison connaissant la longueur L.

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

3.   Soit la fonction f(x) = – 1,5 x2 + 31 x – 56.

Représenter cette fonction dans un repère orthogonal sur l'intervalle [0 ; 20].


4.   Décrire les variations de la courbe obtenue.

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

5.   Déduire de ce qui précède les dimensions optimales pour la maison.

………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………
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