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	SL2
	TP 8 : La perception du son chez les animaux 

cas des  chauves-souris
	 Cycle terminal

Tronc commun


	Capacités
	Connaissances

	Etablir expérimentalement la réflexion des ondes acoustiques.
	La relation : d = v . t


Problématique : 

Comment la chauve-souris localise t- elle ses proies dans l’obscurité ?

I- Etude de documents :

Quant aux domaines de fréquences des ondes acoustiques perceptibles par les animaux (voir figure ci-dessous), les chiens perçoivent facilement un sifflet à 25 000 Hz alors que nous n’entendons rien à cette fréquence. Les dauphins et les chauves-souris émettent et perçoivent les ultrasons jusqu’à près de 200 000 Hz, ce qui leur permet de localiser une proie ou un obstacle à la façon d’un sonar.
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Hil Domaines de fréquence des ondes acoustiques auxquelles quelques animaux sont sensibles (par
comparaison avec l'oreille humaine].




Extrait du livre : Sons et lumière de Bernard Valeur ; éd : Belin

Nobuo SUGA poursuit dans un autre article publié dans le magazine « Pour la science  n° 32. »

Non seulement le sonar des chauves-souris leur indique à quelle distance se trouve leur proie ou un obstacle, mais il leur révèle également des détails précis de cet objet. Du retard de l’écho par rapport aux sons qu’elles émettent, les chauves-souris déduisent la distance aux objets.
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 Répondre aux questions suivantes :

1. Quel type d’ondes acoustiques utilisent les chauves-souris pour repérer leur proie ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Expliquer comment la chauve-souris détermine la distance aux objets.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

II- Expérience :
 On se propose de modéliser le système du sonar de la chauve-souris à l’aide du matériel suivant :

Un émetteur à ultrason réglé sur le mode Salves rapides branché sur la voie CH1 de l’oscilloscope. Les salves représenteront les cris de la chauve-souris.

Un récepteur à ultrason branché sur la voie CH2 de l’oscilloscope. Une plaque  vertical disposé face aux émetteur et récepteur

1. Dire ce que modélise l’émetteur à ultrason par rapport à la chauve-souris ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Dire ce que modélise le récepteur à ultrason par rapport à la chauve souris ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Dire ce que représente la plaque par rapport à la situation étudiée ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Placer l’émetteur et le récepteur côte à côte et face au panneau à une distance d inconnue.

L’oscillogramme observé sur la voie CH1 correspond à la salve émise et celui observé sur la voie CH2 correspond à celui reçu par le récepteur après réflexion de l’onde acoustique sur le panneau (écho).

Exemple d’oscillogrammes qu’on peut observer :

	                   Voie CH1
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                       (X
	   Voie CH2


5. Pour mesurer le décalage (X entre les salves émises et celles reçus à l’aide de l’oscilloscope, suivre la démarche :

· Appuyer sur le bouton Run/Stop pour garder l’image dans la mémoire de l’oscilloscope.

· Appuyer sur le bouton Cursor 

· Choisir avec le bouton MENU (en haut) le mode Manuel (en appuyant sur le bouton vert-gris en haut à droite)

· Type X

· Source CH2
· Cur A
Déplacer le curseur A à l’aide du bouton                    pour le mettre au début de la salve émise.

· Choisir ensuite le curseur B en sélectionnant CurB puis le déplacer au début de la salve reçue.

· Relever la valeur du décalage  (X 

III-   Exploitation/Conclusion

1. Dire ce que représente le décalage (X mesurée ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Déterminer la distance d entre l’émetteur-récepteur et le panneau sachant que la vitesse du son dans l’air est v = 340 m/s.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Vérifier votre résultat en mesurant cette distance avec une règle.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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