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Situation



Lors d’un orage, le tonnerre et l’éclair se produisent simultanément dans les nuages : l’éclair est dû au passage d’un courant électrique de forte intensité entre le nuage et le sol. Ce courant électrique (la foudre) chauffe brutalement la colonne d’air et provoque sa dilatation, ce qui produit un bruit très fort : c’est le tonnerre.

Une personne souhaite connaître la distance entre elle et le lieu où a éclaté un orage. Pour cela, elle a compté 5 secondes entre le moment ou elle a vu l’éclair et le moment ou elle a entendu le tonnerre.

Problématique : 

A quelle distance de cette personne l’orage a-t-il éclaté ?

I- Analyse/Hypothèse

1. Comment expliquez-vous le retard de la perception du tonnerre par rapport à l’éclair ?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2.  Proposer une méthode pour répondre à la problématique.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

II- Expérience

Partie A : Vitesse du son dans l’air :

On vous propose de mesurer la vitesse du son dans l’air à l’aide du système d’acquisition EXAO.

Description de l’expérience à réaliser :

Il s’agit de produire un bruit en tapant deux baguettes métalliques reliées à un système d’acquisition EXAO et de mesurer ensuite la durée nécessaire pour que ce son atteigne le microphone. Connaissant préalablement la distance entre le capteur et l’endroit où on a produit le bruit, on peut déterminer ainsi la vitesse du son.

Démarche : 

· Préparer le système d’acquisition comme indiqué sur fiche donnée en annexe.

· Placer les baguettes à une distance d = 1 m du capteur.

· Donner un coup sec avec les deux baguettes.

· Vous obtenez ainsi un enregistrement qui vous indique le moment où le son a été capté par le microphone.

Exploitation :

1. Déterminer à l’aide du pointeur la durée (t  que le son a mis pour se propager jusqu’au capteur son.

………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Calculer la vitesse du son v dans l’air.

………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………..

3. Réaliser deux nouvelles mesures avec des distances d différentes.

	d (m)
	1
	
	

	(t (s)
	
	
	


4. Comparer les différents résultats obtenus.

……………………………………………………………………………………………………………………………………

5. Déterminer une valeur moyenne de la vitesse du son dans l’air à l’aide de vos différents résultats.

……………………………………………………………………………………………………………………………………

Partie B : Vitesse de la lumière dans l’air 
En 1878, le  physicien Américain Michelson a mis au point une expérience qui lui a permis de  mesurer la vitesse de la lumière dans l’air. 

La valeur de la vitesse de la lumière c dans l’air est environ égale à  3 x 108 m/s.

1. Calculer le rapport entre la vitesse de la lumière dans l’air et la vitesse du son dans l’air.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Peut-on négliger la vitesse du son devant celle de la lumière dans l’air ? Justifier votre réponse.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

III- Conclusion

Répondre à la problématique du sujet et vérifier si votre hypothèse de départ était juste.

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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