1Bac Pro 		Problème du second degré : airbus 0g
D'après Bac Pro Aéronautique 2009

En décrivant des paraboles, l'airbus "A 300 ZERO G" permet de simuler l'absence de pesanteur, appelée l'impesanteur.
L'objet du problème est d'étudier une trajectoire correspondant à la phase d'impesanteur  et d'en déterminer la durée
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Dans le repère (O ; Ox ;  Oy ) et dont l'unité choisie pour chaque axe est le mètre (m), la position  de l'avion en fonction du temps durant la phase d'impesanteur est décrite par le système d'équations suivant :
Le temps t est toujours donné en seconde (s)



Au moment où l'avion entame la phase d'impesanteur, son altitude est de 8 400 m.

 Déterminer la valeur de y  pour t = 5 s
 En déduire l'altitude de l'avion par rapport au sol à cet instant.
 A partir de l'équation (1), exprimer t  en fonction de x
 En remplaçant alors t en fonction de x dans l'équation (2), montrer que l'équation de la trajectoire dans ce repère s'écrit : 
 

On étudie la fonction f définie sur l'intervalle [0 ; 3000] par  f(x) = . On admet que la fonction a une valeur maximale pour x = 1469.

 Calculer l'ordonnée maximale f (1469). Arrondir le résultat à la dizaine.


 Compléter le tableau de valeurs donné ci-dessous. Arrondir les résultats à la dizaine.
	x
	  0  
	  500  
	1000
	1250
	1500
	1750
	2000
	2250
	2500
	3000

	f(x)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


 Représenter dans le repère ci-dessous la fonction f 
Compléter le tableau de variation de f
	x
	0                                      1469                                  3000

	f(x)
	……..





……….                                                            ………..



 Déterminer graphiquement la valeur de x non nulle pour laquelle f(x) = 0
 Retrouver par le calcul cette valeur précédente en résolvant l'équation   
Arrondir le résultat à la dizaine.

Exploitation des résultats. Vous devez répondre aux questions suivantes à l'aide des résultats précédents.

 Déterminer l'altitude maximale H  atteinte par l'avion lors de la phase d'impesanteur.
 En utilisant la valeur de x trouvée question, déduire de l'équation (1) la durée d'une phase d'impesanteur. 
 Une opération chirurgicale nécessite 4 minutes d'impesanteur. Combien de trajectoires paraboliques de même durée seront nécessaires pour réaliser cette opération.
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