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	Forces pressantes – Pression

· pression en un point d’un fluide au repos.

Théorème fondamental de l’hydrostatique

· force pressante s’exerçant sur une paroi plane.

· Théorème de Pascal : transmission de variation de pression au sein d’un fluide.
	· Calculer une pression et l’exprimer en Pascal et en bars.

· Distinguer pression absolue et pression effective.

· Calculer la différence de pression entre deux points d’un liquide.

· Appliquer le théorème de Pascal dans des conditions professionnels (presse hydraulique, vérins hydrauliques).
	· Mettre expérimentalement en évidence la notion de force pressante.

· Mesurer une pression à l’aide d’un manomètre.

· Déterminer expérimentalement les variations de pression au sein d’un fluide (capsule manométrique).


1. Les différentes pressions
1.1    Pression

La pression en un point d’un solide ou d’un fluide est définie par la relation : 
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La force pressante 
[image: image2.wmf]F

 est perpendiculaire à la surface 
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.

L’unité de pression est le pascal ( Pa ).

Une autre unité est utilisée : le bar  ( 1 bar = 105 Pa  ).
1.2     Pression absolue   pabs.

Elle est mesurée directement par le pressiomètre (manomètre numérique qui permet la mesure directe de la pression) à l’intérieur du liquide pour différentes profondeurs d’immersion.

La pression absolue notée 
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 est donnée par la relation :   
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1.3  
Pression effective  peff.
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Dans un même fluide, tous les points situés dans un même plan horizontal 

sont à la même pression effective : 
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Lorsque la pression effective est négative, c’est une dépression.

2. 
La capsule manométrique
Lorsqu’on introduit la capsule manométrique dans un récipient rempli 

d’un liquide, les deux extrémités du liquide contenu dans le tube en U

ne sont plus au même niveau.
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 mesure la différence de niveau entre deux points.

La différence de pression 
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entre les points A et B est donnée

par le principe fondamental de l’hydrostatique :
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 : différence de pression en Pascals (Pa)

 : masse volumique du liquide en kg/m3
g : accélération de pesanteur en m/s2
hAB : hauteur entre les points A et B en mètres.

3. 
Les forces pressantes
3.1  Définition


La force pressante exercée par un fluide est notée 
[image: image11.wmf]F

. 

Elle est caractérisée par :


· sa direction : perpendiculaire à la surface,

· son sens : du fluide vers la paroi (surface pressée),

· sa valeur : 
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3.2   Paradoxe de Pascal

La force pressante exercée sur le fond horizontal d’un récipient ne dépend pas de la forme du récipient, ni donc de la masse totale du liquide, mais de la hauteur du liquide.

Théorème de Pascal

Un liquide transmet intégralement les variations de pression qu’il subit à tous les autres points du liquide.

Le liquide joue le rôle de levier hydraulique. Les gaz et les liquides sont des fluides.


Exercice d’application

Une presse hydraulique schématisée ci-contre sert à compacter des emballages.

La masse volumique du fluide utilisé est 800 kg/m3.

1. Calculer la différence de pression entre A et B.

2. Sachant que la force exercée sur le petit piston de diamètre 8cm est de 400 daN, exprimer la pression exercée par le petit piston sur le fluide. L’exprimer en pascals et en bars (arrondir à l’unité).

3. Le diamètre du grand piston étant de 24 cm, quelle sera l’intensité de la force exercée par le grand piston lorsque celle exercée par le petit est de 400 daN ?
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