

 
TP : Dureté de l’eau

Objectif : Calculer la concentration en ions Ca2+ et Mg2+ dans deux eaux minérales différentes.

Matériel :  2 bêchers

1 burette de 50 mL

1 agitateur magnétique

Eaux minérales

Solution tamponnée : pH 9.1

Solution d’EDTA de concentration CEDTA= 2.10-2 mol/L

Indicateur coloré : Noir d’ériochrome

Protocole expérimental :
· Prélever 20 mL d’eau minérale et les mettre dans le bêcher contenant le barreau aimanté. Y ajouter 10 mL environ de la solution tampon.

· Appeler l’enseignant. Pour ajouter la solution tampon et l’indicateur coloré.

· Remplir la burette avec l’EDTA et ‘‘faire le zéro’’.

· Mettre le bêcher contenant la solution à doser sous la burette, sur l’agitateur magnétique, et mettre un papier blanc sous le bêcher.

· Verser l’EDTA de la burette 0,5 mL par 0,5 mL dans le bêcher jusqu'à ce que la solution passe du violet au bleu. Noter alors le volume versé.

Refaire la même expérience pour la seconde eau.

Exploitation des résultats :

On donne les équations bilans des réactions de dosage :

[ Ca Ind ]2+ + Y4-  (   CaY2- + Ind



et

[ Mg Ind ]2+ + Y4-  (   MgY2- + Ind

Ind représente l’indicateur coloré utilisé.

Y4- représente l’EDTA qui nous sert à doser les ions Ca2+ et Mg2+.

Lorsque la solution devient bleu on a : n(Y4-versé) = n(Ca2+) + n(Mg2+).(n étant des nombres de moles)

Calculer le nombre de moles d’EDTA (Y4-) versé. En déduire la valeur de

n(Ca2+) + n(Mg2+) qui représente le nombre totale de moles expérimental.

Vérification des résultats :
Sur l’étiquette de la bouteille d’eau relever les concentrations massiques en calcium et magnésium.

1. Calculer les masses théoriques en calcium et en magnésium contenu dans 20 mL d’eau minérale.

2. En déduire le nombre de moles théoriques de calcium et de magnésium contenu dans 20 mL d’eau minérale.

3. Calculer le nombre totale de moles théoriques de calcium et de magnésium contenu dans 20 mL d’eau minérale.

4. Comparer le résultat théorique avec votre résultat expérimental.
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