Groupement des Académies de l’Est

MATHEMATIQUES

EXERCICE 1

(3 points)


Pour recycler l’air d’une cuisine, un particulier fait installer une hotte d’aspiration.

(Tous les angles de la figure sont droits)


1. Calculer l’aire de la cuisine (préciser l’unité).

2. Calculer le volume de la cuisine si sa hauteur est de 2,5 m (préciser l’unité).

3.On admet que le volume de la cuisine est 47,5 m3. La hotte d’aspiration doit 

   renouveler 12 fois le volume de la pièce en une heure. Calculer le débit de la 

   hotte en m3/h.

4. Pour un débit d’air de 9,5 m3/min, calculer le temps nécessaire en minutes

    pour recycler un volume d’air de 47,5 m3.


EXERCICE 2

(3,5 points)

1. Avec un débit de 12 m3/min, compléter le tableau de proportionnalité suivant donnant le volume d’air aspiré V en fonction du temps t.

	Temps en min
	t
	0
	1
	15
	20
	45
	50
	60

	Volume en m3
	V
	0
	12
	
	
	540
	
	


2. Dans un repère orthogonal (temps en abscisses : 2 cm pour 10 min ; volume en ordonnées : 2 cm pour 100 m3), 

     placer les points dont les coordonnées (t ; V) sont données dans le tableau ci-dessus.

3. Tracer le segment de droite représentant cette situation de proportionnalité.

4. Déterminer en utilisant la représentation graphique, le temps d’évacuation correspondant à un volume d’air recyclé

    de 430 m3. Faire apparaître les traits utilisés pour la lecture.

EXERCICE 3

(3,5 points)


Pour fixer le moteur de la hotte, il faut percer trois trous centrés

en A, B et C suivant la figure géométrique ci-contre (cotes en cm)

1. Le monteur souhaite s’assurer de la longueur du segment [BC]. 

    Dans le triangle rectangle ABC, calculer la mesure du côté [BC]

    arrondie à l’unité.

2. Dans le triangle rectangle ABC, calculer la mesure de l’angle

     EQ \o(\s\up7(6);ACB) arrondie à 0,1 degré.

3. En déduire la mesure de l’angle   EQ \o(\s\up7(6);ABC) arrondie à 0,1 degré.

SCIENCES

EXERCICE 4

(3 points)

Pour nettoyer la hotte, il est conseillé d’utiliser une solution aqueuse d’alcool à brûler (à base d’éthanol).

1. La formule chimique de l’éthanol est C2H6O. En utilisant l’extrait de la classification périodique des éléments figurant ci-dessous, donner le nom de chacun des éléments constituant l’éthanol.

	1

H

1,0 g/mol
hydrogène
	
	
	
	
	
	
	2

He

4,0 g/mol
hélium

	3

Li

6,9 g/mol
lithium
	4

Be

9,0 g/mol
béryllium
	5

B

10,8 g/mol
bore
	6

C

12,0 g/mol
carbone
	7

N

14,0 g/mol
azote
	8

O

16,0 g/mol
oxygène
	9

F

19,0 g/mol
fluor
	10

Ne

20,2 g/mol
néon

	11

Na

23,0 g/mol
sodium
	12

Mg

24,3 g/mol
magnésium
	13

Al

27,0 g/mol
aluminium
	14

Si

28,1 g/mol
silicium
	15

P

31,0 g/mol
phosphore
	16

S

32,1 g/mol
soufre
	17

Cl

35,5 g/mol
chlore
	18

Ar

39,9 g/mol
argon


2. A partir de la classification périodique des éléments, déterminer les masses molaires de C, H et O.

3. Calculer la masse molaire moléculaire de l’éthanol C2H6O.

4. Dans les conditions normales de pression, les caractéristiques physiques de l’éthanol sont les suivantes :


température de fusion : (f = - 114 °C

température de vaporisation :  (v = + 78,3 °C.

Indiquer l’état physique de l’éthanol à une température de 32°C.
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EXERCICE 5

(4 points)

L’éclairage de la hotte est constituée par des lampes à incandescence identiques.

On envisage les deux montages suivants :




Montage 1



Montage 2

1. Indiquer le mode d’association des lampes L1 et L2, puis celui des lampes L3 et L4.

2. Compléter le tableau suivant :

	Lampes
	L1
	L2
	L3
	L4

	Intensité en A
	0,5
	
	0,25
	

	Tension en V
	
	6
	
	

	Puissance en W
	
	
	
	3


3. Dans le montage 1, la lampe L1 est « grillée », indiquer si la lampe L2 fonctionne.

4. Dans le montage 2, la lampe L4 est « grillée », indiquer si la lampe L3 fonctionne.

5. Indiquer le montage utilisé pour l’éclairage de la hotte. Justifier votre choix.

EXERCICE 6

(3 points)

1. Calculer la masse de la hotte de poids   EQ \o(\s\up7(o);P) dont la valeur est 150 N.

  (On donne la relation : P = m SYMBOL 180 \f "Symbol"\h g avec g = 10 N/kg).

2. Compléter le tableau des caractéristiques du poids   EQ \o(\s\up7(o);P).

	Forces
	Point d’application
	Droite d’action
	Sens
	Valeur

	  EQ \o(\s\up7(o);P)
	G
	
	
	


3. Représenter ci-dessous le poids   EQ \o(\s\up7(o);P).

  échelle : 1 cm pour 20 N.


22





C





C





B





B





A





A
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