"UNE BOISSON AU COLA ACIDE !!!
ACIDE CITRIQUE, ACIDE PHOSPHORIQUE OU ACIDE SULFURIQUE ? "

MATÉRIEL 

· Interface Primo

· capteur pH-métrique étalonné 

· sonde ph-métrique

· verre sur pied étiqueté  "stockage de la sonde pH-métrique"

· une bouteille de Coca Cola normal avec le code E338 figurant sur l'étiquette.

· une burette de Mohr 25 mL fixée sur un support et remplie d'eau distillée ;

· un bécher de 100 mL contenant le coca cola et étiqueté "boisson au cola" ;

· un bécher de 100 mL étiqueté "dosage boisson au cola" ;

· un agitateur magnétique et un barreau aimanté ;

· une tige magnétique pour récupérer le barreau aimanté ;

· un bécher de 250 mL contenant la soude de concentration Csoude = 0,01 mol/L; étiqueté  "soude de concentration 0,01 mol/L" ;

· une éprouvette de 50 mL ;

· un bécher de 250 mL étiqueté "Récupération des produits usagés" ;

· une pissette d'eau distillée ;

· une pipette jaugée de 10 mL munie de son système d'aspiration ;

· matériel de sécurité : blouse, lunettes et gants ;

· papier absorbant.

Attention : 

Le Coca Cola est une boisson gazéifiée au dioxyde de carbone CO2 . Afin de déterminer avec précision la concentration de l'acide phosphorique dans cette boisson, il est nécessaire d'en éliminer le dioxyde de carbone.

Élimination du dioxyde de carbone CO2 contenu dans le Coca Cola : secouer la bouteille ou laisser éventer durant plusieurs jours.

	BACCALAURÉAT PROFESSIONNEL


UNE BOISSON AU COLA ACIDE !!!
ACIDE CITRIQUE, ACIDE PHOSPHORIQUE OU ACIDE SULFURIQUE ?



NOM et Prénom du CANDIDAT :…………………………..



N°:

Date et heure d'évaluation : :…………………………..



N° poste de travail :

L'examinateur intervient à la demande du candidat ou quand il le juge utile.
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	Dans la suite du document, ce symbole signifie " Appeler l'examinateur ".
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	Dans la suite du document, ce symbole signifie "consulter la, fiche technique".




BUT DES MANIPULATIONS.

Les boissons au cola contiennent du dioxyde de carbone dissous, des extraits de feuilles de coca "décocaïnisées" et des noix de cola. Elles contiennent aussi du caramel utilisé comme colorant et un acidifiant.

L'objectif des manipulations est de reconnaître l'acide contenu dans ces boissons, de déterminer la concentration massique de cet acide, de reconnaître le code alimentaire de celui-ci et d'en déduire une réflexion sur la consommation de cette boisson.

Il s'agit de doser la boisson au cola avec de la soude de concentration Csoude = 0,01 mol/L en utilisant un système d'acquisition "ExAO".

TRAVAIL À RÉALISER.

Toutes les manipulations nécessiteront le port de la blouse, des gants et des lunettes de protection

1. Préparation de la burette
· Mettre le bécher étiqueté "récupération de produits usagés" sous la burette,

· Vider la burette

· Verser environ 50 mL de soude de concentration 0,01 mol/L dans le bécher étiqueté "soude de concentration 0,01 mol/L",

· Rincer la burette avec la soude

· La remplir avec la soude et ajuster au zéro.

2. Préparation de la prise d'essai de la boisson au cola
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	Appel n°1

Faire vérifier la préparation de la burette puis procéder aux manipulations suivantes devant l'examinateur.




· Prélever un volume Vo = 10,0 mL de cola à l'aide de la pipette jaugée munie de son dispositif d'aspiration et les verser dans le bécher étiqueté  "dosage boisson au cola".

· Ajouter dans ce bécher 20 mL d'eau distillée mesurés avec l'éprouvette graduée.

3. Préparation du dosage
	· Introduire le barreau aimanté dans le bécher "dosage boisson au cola" et le placer sur l'agitateur magnétique 

· installer l'ensemble du dispositif sous la burette ;

· rincer la sonde pH-métrique à l'eau distillée, l'essuyer avec le papier absorbant et la placer dans le bécher "dosage boisson au cola" ;

· mettre l'agitateur magnétique en fonctionnement et vérifier que le barreau aimanté n'est pas en contact avec la sonde.
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4. Réalisation du dosage et acquisition des données

	A l'aide la souris, faire glisser l'adaptateur pH-mètre sur l'axe des ordonnées.
	A l'aide la souris, faire glisser le clavier sur l'axe des abscisses.
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	Appel n°2 

Appeler l'examinateur afin qu'il vérifie le montage et le paramétrage du système d'acquisition.



Procéder aux manipulations suivantes devant l'examinateur :

· saisir au clavier la valeur du volume V= 0 mL,

· valider la mesure du pH pour ce volume.

· ajouter 1 mL de la soude dans le bécher étiqueté « dosage boisson au cola »,

· saisir au clavier la valeur du volume V de la soude versé,

· attendre environ cinq secondes et valider la mesure du pH pour le volume versé.

Poursuivre seul l'acquisition des mesures pour les volumes V de soude versés présentés ci-dessous, en suivant le même protocole :

	Volume de

soude V (mL)
	0
	1
	2
	3
	4
	4,5
	5
	5,5
	6
	6,5
	7
	7,5
	8
	9
	10
	12
	14
	16


· mettre fin à l'acquisition après la dernière mesure.
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	Appel n° 3 

Appeler l'examinateur afin qu'il vérifie l'acquisition et qu'il transfère s'il y a lieu les données pour obtenir à l'écran la courbe du dosage




5. Exploitation des résultats.

5.1. Exploitation de la courbe (ressources : annexes 1, 2 et 3)
· En utilisant la méthode des tangentes détaillée dans la fiche technique correspondante, [image: image12.png]


 

· déterminer le volume équivalent VE ainsi que la valeur du pH  l'équivalence acido-basique. Arrondir les valeurs au dixième.

	VE = ……….
mL


	
	pH = 


· Cocher l'annexe correspondant à l'allure de la courbe qui se rapproche le plus de la courbe obtenue à l'écran :
( Annexe 1
( Annexe 2
( Annexe 3

· Conclusion : En déduire le nom de l'acide présent dans la boisson au cola.

………………………………………………………………………………………………………
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	Appel n° 4

Faire vérifier les valeurs et la conclusion précédente




5.2. Calcul des concentrations molaires et massiques de l'acide
La concentration CA de l'acide est donnée par la relation : CA =  EQ \s\do2(\f(Csoude  VE;V0))

Avec les données de l'expérience, compléter :

· Concentration de la soude (en mol/L) : Csoude = …………………….


· Volume de boisson au cola prélevé (en mL) : Vo = ……………………. 


· Volume de la solution de soude versé à l'équivalence (en mL) : VE = …………………….

· Calculer, en mol/L, la concentration de l'acide présent dans la boisson au cola.

…………………………………………………..…………………………………………………..

…………………………………………………..…………………………………………………..

La concentration massique CM, en g/L, de l'acide est donnée par la relation : CM = CA SYMBOL 180 \f "Symbol"\h Macide
CA : concentration de l'acide en mol/L ;

Macide : masse molaire de l'acide en g/mol ;

Calculer la concentration massique CM de l'acide. On donne : Macide = 98 g/mol.

…………………………………………………..…………………………………………………..

…………………………………………………..…………………………………………………..

5.3. Conclusion
Suivant la norme européenne, la teneur en acidifiant doit être inférieure à 0,7 g/L. La boisson étudiée est-elle commercialisable ? Justifier la réponse.

…………………………………………………..…………………………………………………..

…………………………………………………..…………………………………………………..

5.4. Réflexion sur l'alimentation
	ACIDIFIANTS ET CORRECTEURS D'ACIDITÉ

	Type
	Code
CEE
	Nom
	Caractéristiques
	Où le trouve t-on ?
	Profil
toxicologique

	Acidifiant
	E 260
	Acide acétique
	Additif naturel produit par

distillation du bois. Peut

être obtenu chimiquement

par des micro-organismes.
	- cornichons
- moutarde

- vinaigre
	Inoffensif.

	Acidifiant
	E 270
	Acide lactique
	Additif naturel d'origine

micro-organique. Peut être

obtenu artificiellement.
	Dans de nombreux

aliments
	Mal digéré par le

nourrisson.

	Acidifiant
	E 330
	Acide citrique
	Substance chimique qui peut être produite par génie génétique.
	- bonbons
- fromages

- gelées
- boissons gazeuses
	Provoque des

allergies cutanées

à forte dose.

	Acidifiant et

antioxydant
	E 334
	Acide tartrique
	Substance d'origine

végétale. Peut être

synthétisée chimiquement.

Peut être produite

par génie génétique.
	- bonbons
- fromages

- gelées 

- boissons gazeuses

- sirops
	Inoffensif.

	Acidifiant
	E 338
	Acide

orthophosphorique

(phosphorique)
	Substance d'origine

naturelle
	- boissons gazeuses 

- fromages

- jambons 
- charcuteries
	Provoque à forte

dose un

dérèglement de la

digestion.

	Acidifiant
	E 513
	Acide sulfurique
	Substance chimique
	- sucre

-cosmétiques
	Inoffensif.


Repérer, sur la bouteille de boisson au cola, le code européen de l'acidifiant.

…………………………………………………..…………………………………………………..

Retrouver, à partir des informations du tableau ci-dessus, le nom de l'acidifiant.

…………………………………………………..…………………………………………………..

Quelle serait la conséquence sur la santé d'une consommation trop importante de boisson au cola ?

…………………………………………………..…………………………………………………..

…………………………………………………..…………………………………………………..

6. Rangement du poste de travail

· sans la débrancher, retirer la sonde, la rincer à l'eau distillée et la plonger dans le verre à pied "stockage de la sonde pH-métrique" ;

· retirer le barreau aimanté à l'aide de l'aimant, le laver et l'essuyer ;

· vider la burette, la rincer à l'eau distillée et la remplir avec de l'eau distillée ;

· rincer et ranger la verrerie ;

· remettre en état le poste de travail.
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	Appel n° 5 

Faire vérifier la remise en état du poste de travail.
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