CME6 : Comment fonctionnent certains dispositifs de chauffage ?
Vérification de la loi de Mariotte-Boyle
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	Pourquoi  les aliments cuisent plus vite dans une cocotte-minute ?
Comment évolue la pression  dans un gaz ?
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1. Matériel et montage

· L’Atelier scientifique (Jeulin)
· Une interface Primo (Jeulin),

· Un adaptateur Pression Primo,

· Une seringue de 100 mL graduée tous les 10 mL.

· Un tuyau souple de raccordement 3 mL.
· Un bécher 1 L
2. Montage

Il suffit de raccorder l’extrémité de la seringue au tuyau souple du capteur de pression.

On veut mesurer la pression en fonction du volume occupé par le gaz dans la seringue. Pour cela, on fera une série de 5 mesures de 103 à 53 mL, et la pression correspondante sera enregistrée par le logiciel. On doit tenir compte du volume du tuyau souple.
3. Paramétrage de l'acquisition
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Lancer l’Atelier Scientifique LP  en cliquant sur l'icône           située sur le bureau.
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Choisir Atelier Scientifique généraliste et valider en cliquant sur OK.


	[image: image3.emf]




[image: image16.png]



Clique sur l'icône          pour afficher la fenêtre de paramétrage de l'acquisition. 
On veut visualiser p = f(V).
	A l'aide la souris, faire glisser l'adaptateur pression sur l'axe des ordonnées.
	A l'aide la souris, faire glisser le clavier sur l'axe des abscisses.
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	Capteur de pression

	Clavier

	Cliquer sur l’onglet d’option Grandeur et compléter. En fonction de la valeur de la pression atmosphérique, la limite minimale peut être inférieure à 100 000 Pa.
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	Cliquer sur l’onglet d’option Grandeur et compléter
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	Appel n°1 : Appeler le professeur et faire vérifier les paramètres.


4. Acquisition 


	Lancer l’acquisition en cliquant sur                   et compléter la boite de dialogue.
Cliquer ensuite sur  Lancer.
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	Régler le volume sur 100 mL, renseigner la boite de dialogue ci-contre et clique sur le bouton. 
Pousser sur le piston de la seringue de 10 mL puis cliquer sur OK Suivant.  Faire de même jusqu'à 53 mL
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· Cliquer sur              pour terminer l’acquisition.

· Enregistrer le fichier (Enregistrer sous)

· La courbe peut être agrandie en cliquant sur l’icône Echelle automatique          .  
5. Modélisation
· Dans l'onglet Tableau Créer une nouvelle grandeur pV unité SI

· Calculer le produit pV pour les 5 lignes. Que peut-on constater ?
..........................................................................................................................................................................
On veut modéliser p=f(V) :
· Clique sur l'icône          et demander la modélisation pour la courbe obtenue. 
· Cliquer sur l'onglet modélisation automatique et  saisir pm = constante/V dans le champ de texte correspondant
· Cliquer ensuite sur EQ \x(Modéliser) et relever la valeur de la constante. Constante =.......................
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	Appel n°2 : Appeler le professeur et faire vérifier le résultat.


6. Exploitation

· Quel type de courbe obtient-on ?

..........................................................................................................................................................................
· Comment évolue les grandeurs pression et volume au cours de cette expérience ?

..........................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................
· Compléter les phrases suivantes :

Que peut-on dire du produit pV à température constante ?........................................
Si le volume diminue deux fois plus, alors la pression augmente environ .................................... .

Si la pression augmente de deux, quatre, huit fois, on constate que le volume diminue dans les mêmes .............................................
Parmi ces affirmations, cocher celles qui sont justes :
  A température constante, quand la pression d'un gaz augmente, son volume augmente.

  A température constante, le volume d'un gaz et sa pression sont des grandeurs
      proportionnelles.

  A température constante, le volume d’un gaz est inversement proportionnel à la pression 
      qu’il reçoit.

  A température constante, la pression d'un gaz évolue en fonction du carré de son volume.

7. Influence de la température sur la pression d'un gaz à volume 
    constant

· Défaire le tuyau souple au niveau du capteur puis positionner la seringue sur la graduation 
100 mL.

· Relier à nouveau le tuyau souple au capteur. 

· Dans le logiciel, sélectionner le capteur de pression, puis l’onglet Affichage
· Plonger la seringue à l’intérieur d’un bécher d'1L rempli d’eau chaude.

· Que peut-on constater ?

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

Parmi ces affirmations, cocher celles qui sont justes : 
  A volume constant, quand la pression d'un gaz augmente, sa température diminue.

  A volume constant, quand la pression d'un gaz diminue, sa température diminue.

  A volume constant, quand la température d'un gaz augmente, sa pression diminue.

  A volume constant, quand la pression d'un gaz augmente, sa température augmente.

8. Et notre cocotte-minute ?
Expliquer pourquoi les aliments cuisent plus vite à l’intérieur d’une cocotte-minute.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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	Appel n°3 : Appeler le professeur et faire vérifier la réponse.


9. Pour aller plus loin…
Au 17ème siècle, deux scientifiques, l'abbé Edme MARIOTTE (Français) et Robert BOYLE (Irlandais), mirent en évidence les liens entre pression, volume et température d'un gaz. De leurs observations, on énonça les principes suivants :

· Les gaz maintenus à une température constante (transformation isotherme) obéissent à la loi :
p1V1 =p2V2 =p3V3= pV= Constante

· De manière plus générale, et considérant les variations de température au sein d'un gaz, les gaz obéissent à des lois simples résumées dans une équation d'état appelée "loi des gaz parfaits" :
pV = nRT
Où :

p est la pression du gaz en Pa.

V le volume occupé en m3.

T la température du gaz en K.

n la quantité de matière en mol.

R = 8,314 J./(mol.K).
Application : calcul, en mole, de la quantité de matière (air) contenue dans la seringue.

· Convertir la valeur de la Constante trouvée par le logiciel si p est exprimé en Pa et V en m3.
 Rappel : 1 m3 = 106 mL

…………………………………………………………………………………………………………………
· Calculer n la quantité de matière (nombre de moles d’air) dans la seringue + tuyau

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Rappel : T = 273 + température ambiante en °C.
Vérification :
L’air peut être considéré comme un gaz parfait, le volume molaire est  à 20° est de 24 L/mol

Calculer le nombre de moles contenues dans 100 mL d'air.
Compare les deux résultats

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................
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