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	les diodes électroluminescentes ont-elles les mêmes caractéristiques électriques ?
	[image: image2.png]Y 4






1. Matériel 

· un ordinateur  avec Atelier scientifique installé,

· une interface Primo,

· un capteur voltmètre ou voie directe (Interface Primo)

· un capteur ampèremètre,

· un générateur 6 -12 V à courant continu,

· un rhéostat Rh = 100  ; les bornes P, N et C seront clairement identifiées ;

· une résistance étiquetée « R » de 33 ; 

· une LED jaune, rouge et bleue. L’anode A et la cathode K sont clairement identifiées ;

· un interrupteur ;

· des fils conducteurs.
2. Schéma de montage
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Réaliser le montage schématisé ci-dessous : 
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Réglages à effectuer :
 
· l'interrupteur est ouvert ;

· le générateur délivre une tension de 12 V continue ;

· le curseur C du potentiomètre est positionné en N.
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	Appel n° 1 : faire vérifier le montage par le professeur.


3. Paramétrage du logiciel

On veut tracer I = f(U) de la diode, voir mémento technique de l'Atelier scientifique.
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Lancer le logiciel en cliquant sur l'icône               située sur le bureau.
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Clique sur l'icône          pour afficher la fenêtre de paramétrage de l'acquisition.

	A l'aide la souris, faire glisser l'adaptateur A sur l'axe des ordonnées.


	A l'aide la souris, faire glisser la voie directe 5 sur l'axe des abscisses.
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On va maintenant choisir les calibres,  les limites maximales affichées sur le repère ainsi que le type de validation. 

	
	Onglet calibre
	Onglet Grandeur
	Onglet couleur

	voie directe
	± 5 V
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	Adaptateur Ampèremètre
	0,5 A
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	Validation manuelle
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	Appel n°2 : .Appeler le professeur pour qu’il vérifie les paramètres de l'acquisition. 




4.
 Caractéristique de la DEL jaune - Acquisition automatique
4.1. Relever la caractéristique de la DEL jaune : 

· Fermer l’interrupteur.

· Démarrer l’acquisition.
· Faire varier la tension U aux bornes de la DEL en déplaçant lentement le curseur du potentiomètre ; observer simultanément la courbe et la DEL ; relever la valeur de la tension pour laquelle la DEL s’allume : 
Ual.  = …………
· Si nécessaire mettre fin à l’acquisition lorsque le curseur C est en P.
· Ouvrir l’interrupteur.

4.2. Exploiter les résultats : 
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Information :
Pour  0 < U < US : la DEL n’est pas conductrice.

Pour  U > US : la DEL est conductrice, elle émet de la lumière.

La valeur US se nomme la tension de seuil de la DEL. 
On détermine la valeur US en modélisant la partie rectiligne de la courbe pour laquelle U ( US.



4.3. Utiliser les fonctionnalités du logiciel pour :
· Avec l’outil droite (Clic droit) modéliser la partie rectiligne de la courbe ;
· Relever la valeur de la tension de seuil de la DEL jaune : 

	US (jaune) = …………


5. Caractéristiques des DEL  rouge et bleue – Acquisitions manuelles
5.1. Relever la caractéristique de la DEL rouge : 
· Remplacer la DEL jaune par la DEL rouge.
· Positionner le curseur C du potentiomètre en N.

· Fermer l’interrupteur.
· Démarrer l’acquisition, choisir convenablement une dizaine de mesures, et modéliser 
· Si nécessaire, mettre fin à l’acquisition.

· Ouvrir l’interrupteur.

5.2. Exploiter la caractéristique de la DEL rouge : 

· Utiliser les fonctionnalités du logiciel (voir le "Mémento technique")  pour :

· modéliser la partie rectiligne de la courbe ;
· relever la valeur de la tension de seuil de la DEL rouge : 

	US (rouge) = …………


5.3. Relever et exploiter la caractéristique de la DEL bleue :

· Remplacer la DEL rouge par la DEL bleue puis opérer comme précédemment

· Relever la valeur de la tension de seuil de la DEL bleue : 

	US (bleue) = …………


4.
 Exploitation des résultats
La longueur d’onde (, exprimée en nanomètre (nm), de la lumière colorée émise par la diode électroluminescente et sa tension de seuil US, exprimée en volt (V) sont liées par la relation : 
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Calculer, arrondie à l’unité, la valeur de la longueur d’onde de la lumière colorée émise par les LED :

	( (jaune) = ………. nm
	
	( (rouge) = ………. nm
	
	( (bleue) = ………. nm


Bien qu’il n’y ait pas de frontière précise entre une couleur et la suivante, les données suivantes indiquent les limites approchées des couleurs du spectre de la lumière visible :
	violet 
: 380 - 450 nm

bleu
: 450 - 495 nm

vert
: 495 - 570 nm
	jaune
: 570 - 590 nm   

orange
: 590 - 620 nm   


rouge
: 620 - 750 nm



          

5. Remise en état du poste de travail
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Modélisation de la partie rectiligne (tensions pour lesquelles la DEL est passante)








Comparer les trois tensions de seuil.�..................................< ...............................<................................





Placer, sur l’axe ci-dessus, les longueurs d’ondes ( (jaune), ( (rouge) et ( (bleue) des lumières colorées émise par les LED.





Les résultats sont-ils en accord avec les données ?...................
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