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Calorimétrie

Exercice 1 : Compléter les phrases suivantes

1/   On peut apporter à un système de …………………, mais pas de ………………….

2/   Lorsque l’on fait bouillir de l’eau, la flamme du bec de gaz apporte de ………………… à l’eau.

Lorsque l’eau bout, elle continue à recevoir de ………………mais sa ………………ne varie pas.

Exercice 2 : 

1/   Le ballon d’un chauffe-eau contient 150 L d’eau. Calculer la quantité de chaleur nécessaire pour élever la température de 20 °C à 70 °C.

2/   La durée du temps de chauffe est de 7 heures. Déterminer la puissance du chauffe-eau.

On donne ceau = 4180 J/kg.°C

Exercice 3 : Un verre contient 42 g d’alcool. On le chauffe en apportant une quantité de chaleur égale à 500 kJ. Déterminer l’élévation de température de l’alcool.

On donne calcool = 2400 J/kg.°C.

Exercice 4 : Un récipient contient 300 mL d’eau à la température de 21 °C. On fournit une quantité de chaleur de 18810 J. Déterminer la température finale de l’eau.

Exercice 5 : Une bouteille thermos contient 1 L d’eau à 70 °C. 24 heures plus tard l’eau est à 44 °C.

1/   Calculer la quantité de chaleur cédée à l’air ambiant par la bouteille.

2/   Déterminer la puissance thermique moyenne des pertes, c’est à dire la quantité de chaleur cédée par seconde.

3/   En déduire la température de l’eau au bout de 15 heures.

Exercice 6 : Un calorimètre contient 250 mL d’eau à 18 °C. On ajoute 150 mL d’eau à 64 °C.

1/   En appelant ( la température d’équilibre, exprimer, en fonction de  la quantité de chaleur cédée par l’eau chaude. On la note Q1.

2/   Exprimer, en fonction de  la quantité de chaleur reçue par l’eau froide. On la note Q2.

3/   En déduire la valeur de (.

Exercice 7 : Une résistance chauffante de 50  est plongée dans un récipient contenant 450 mL d’eau à 

 21 °C. Le courant traversant la résistance est de 5 A.

1/   Calculer l’énergie nécessaire pour porter l’eau à ébullition.

2/   Pour chauffer l’eau, il a fallut fournir 50 kJ. Calculer le rendement.

3/   Déterminer le temps nécessaire pour chauffer l’eau.

Exercice 8 : Une cafetière de capacité 1,5 L a une puissance de 850 W, son rendement est de 93%.

Calculer le temps nécessaire à élever le volume maximum d'eau de 20°C à 65°C.

Exercice 9 : Un chauffe-eau a une capacité de 200 litres. L'eau est à une température initiale de 10 °C et on veut l'élever à 82 °C.

1/   Calculer l'énergie nécessaire au chauffage en supposant que les pertes sont négligeables (on rappelle que pour élever la température de 1 kg d'eau de 1 °C, il faut une énergie de 4 185 joules). Évaluer cette énergie en joules  puis en kilowattheures.

2/   Calculer la durée du temps de chauffe sachant que la puissance absorbée est 2 200 watts.

Exercice 10 : La chaudière d'une installation domestique consomme 8 500 L de fuel par an.

1/   Calculer la masse de fuel utilisée sachant que sa masse volumique est 770 kg/m3.

2/   Déterminer l'énergie W consommée sachant que un kilogramme de fuel libère une énergie de

 4 x 107 J lors de sa combustion (on dit aussi que le pouvoir calorifique du fuel est 4 x 107 J/kg).

3/   En déduire la puissance moyenne P de la chaudière.
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